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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj ) . ) )

budynku Budynek uzyteczno$ci publicznej 1.2. Rok budowy |2010
1.3. Inwestor
i(rr:]?Z\;va o Gmina Biata Piska Drygaty, ul. Kosciuszki 4
nafwisko Urzad Miejski 1.4. Adres Dziatka nr 240/14
adres do ' Plac Adama Mickiewicza 25 | budynku obreb Drygaty

o 12-230 Biata Piska 12-230 Biata Piska

korespondenciji
, PESEL)

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:
abc Firma ustugowo-Budowlana tukasz Sikora
tel. 606 818 707

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:
mgr inz. tukasz Sikora
uprawnienia nadane przez Ministerstwo Infrastruktury nr 10924

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp |Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowos$¢: Eméw Data wylonaria listopad 2023

opracowania
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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

13 listopada 2023

Podstawowe informacje dotyczgce przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci

energetycznej

Przedsiewzigcie stuzgce poprawie
efektywnosci energetyczne;:

Termomodernizacja budynku Soteckiego
Centrum Kultury w Drygatach

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250

znakow):

Montaz pompy ciepta i paneli fotowoltaicznych

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego
zostanie zrealizowane przedsiewziecie
stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej lub przed
zostato zrealizowane:

siewziecie takie

Gmina Biata Piska
Urzad Miejski
Plac Adama Mickiewicza 25
12-230 Biata Piska

Data rozpoczecia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej albo
planowana data

Planowana data
zakonczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzgcego poprawie
efektywnosci
energetycznej**:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii:

rozpoczecia tego energetycznej”:

przedsiewziecia*:

- B - 10
Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnos$ci energetycznej)
Srednioroczna T
oszczednos¢ energii 13703,90 [kWh/rokK] 1,18 [toe/rok]
finalnej:
Srednioroczna
oszczedno$é energii 51462,30 [kWh/rok] 4,42 [toe/rok]
pierwotnej:
Szacowana wielkosé
redukcji emisji CO2***: i laihirak]

Dane sporzgdzajgcego audyt efektywnosci energetycznej
mgr inz. tukasz Sikora

Imie i nazwisko:

Nr uprawnienia: 10924
Nr telefonu: 606 818 707
Podpis:

* Niepotrzebne skreslic.
** W przypadku planowanego przedsigwzigcia sluzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;.
*** W przypadku zrealizowanego przedsigwziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetyczne;.
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3. Karta audytu energetycznego budynku

1 BT e termit?mgdperf:igach termo?r:?)g:r%izacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1064,8 1064,8
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 370,94 370,94
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] - -

6. Udziat po_wi_erzch'ni uZytlfovs./ej Iokal! mieszkalnych ) )
w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 25 25
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Elektrycznie Elektrycznie

10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Elektrycznie Pompa ciepta
11. [ Wspoétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,5 0,5
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [ W/(m2K)]

1. | Sciany zewnetrzne 0,25 0,25
2. | Dach 0,23 0,23
3. | Podioga na gruncie 0,19 0,19
4. | Okna /drzwi/okna dachowe 1,1/1,3/1,4 1,1/1,311,4

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynni

ki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnosé wytwarzania 0,97 3,00

2. | Sprawnos¢ przesylu 1,00 0,95

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,98 0,90

4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5 gl\évédgllnei:meme przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos$é wytwarzania 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. | Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. [ Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 497 497

4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22,2 22,2
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Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do
przygotowania cwu [kW]

3,7

3,7

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

92,1

92,1

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]

96,9

35,9

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cwu [GJ/rok]

32,5

32,5

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzgce
weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rokK]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m? rok)]

69,0

69,0

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m? rok)]

72,54

26,89

10.

Udziat odnawialnych Zrédet energii [%]

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu )

1.

Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ]

172,2

172,2

2.

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na
miesiagc) [z/(MW*m-c)]

3.

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3)
[z{/m3]

4.

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej na miesigc4) [zH(MW m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni
uzytkowej [zl/(m2 m-c)]

5,0

6.

Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c]

7

Inne [zi]

8.1

Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koficowg [kKWh/(m2-rok)]

Nie dotyczy

Nie dotyczy

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng
[kWh/(m2-rok)]

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na
energie [%]

47,1

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[GJ/rok]

61,0

Srednioroczna oszczednosc¢ energii finalnej
[toe/rok]

Nie dotyczy

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

Nie dotyczy

Roczne oszczgdnosci kosztow energii [zt/rok]

10 497,09

5
6.
7
8

Moc instalacji OZE w ramach
termomodernizacji [kW]4)

19,42

8. 2. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1

netto

brutto
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Koszty catkowite przedsiewziecia

termomodernizacyjnego, bez kosztéw, Nie dotyczy 78 690,00
o ktérych mowa w wierszu 2 [z{]
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto

2 | modernizacji instalacji odnawialnego zrédta

energii [Z*]4) Nie dotyczy 97 124,19

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalaciji
odnawialnego zrédta energii w fgcznych
3 |kosztach (brutto) przedsiewziecia Nie dotyczy
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizaciji instalacji
odnawialnego zrédta energii [%]4

4 | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIES5) Nie dotyczy

5 |Premia termomodernizacyjna6) [zi]*) Nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [kWh/(m2-rok)]

Nie dotyczy

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJAT)
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)**) Nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG9)

1. Przed realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /—pkt 2 / — pkt 37

2. Wysoko$¢ premii MZG [zf] Nie dotyczy
3. Wysokos$¢ grantu MZG [zi]4)***) Nie dotyczy
4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu ;

MZG [21] Nie dotyczy
11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE-/ NIE ZOSTANIE7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsigwzigcie STANOWL/ NIE STANOWI7) przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNHKA-/ NIE WYNIKA?7), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu begdg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.
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4. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

4.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana budynku.
Dane przekazane przez wiasciciela.
Wiasna inwentaryzacja.

4.2, Inne dokumenty:

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U.
Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych. Zmiany z dnia 2022 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3czerwca 2014r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Zmiana z dnia 2022.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow
— obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt —
Metody obliczania”

PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

4.3. Osoby udzielajace informacji:

Wihasciciel

4.4. Data wizji lokalnej:

listopad 2023
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4.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
(zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow ogrzewania,

Ubieganie sie o wykorzystanie srodkéw zewnetrznych,

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* Montaz paneli fotowoltaicznych

= Montaz pompy ciepta

Uwaga:
Kalkulacja kosztow przedstawiona w audycie ma charakter szacunkowy. Szczegoétowa kalkulacja
powinna zosta¢ wykonana na podstawie kosztorysu inwestorskiego po zakornczeniu prac

projektowych.
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5. Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

5.1. Ogodlne dane o budynku
Wiasnosé U prywatna U spotdzielcza X gminna
Przeznaczenie Uwielorodzinny U mieszkalno-ustugowy
budynku Xinny: uzytecznosci publicznej
Adres Kosciuszki 4, Drygaty, 12-230 Biata Piska
Bldvnek X wolno stojgcy O blizniak 0 segment w zabudowie szeregowe;j
y U jednorodzinny O wielorodzinny
Rok budowy 2010 Rok zasiedlenia -
’ 0 UW-2Z — Cegta
Technologia budynku Zeranska QORWB  OBSK Q RBM-73 0O RWP-75
OPBU-59 OPBU-62 (QUW2J — OWUF-62|QWUFT cowrs7 [3QVT75
ZCzZecin
QW70 QW70 |OSBM75  OzsBo |3 Stolica’ X tradyayina
monolit U ramowa
4 szkieletowa Q inna — okreslic:
Powierzchnia zabudowana e Q tak
1 podiogi na gruncie [m?] 289,2 6 |Budynek podpiwniczony X nie
2 |Kubatura budynku [m?] 1064,8 |7 |Liczba klatek schodowych -
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub ) . i
3 W piwnicy | pomniejszona 8 |Liczba kondygnacji 2
o kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m?]
; T Wysokosé kondygnacji w
2 -
4 |Powierzchnia uzytkowa [m?] 370,94 |9 Swietle [m] 2,7-3,0
5 |Liczba oséb 25 10
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Uproszczona dokumentacja techniczna

Audyt wykonano na podstawie wizji lokalnej oraz inwentaryzacji architektoniczno —
budowlane;.

5.2. Charakterystyka energetyczna budynku

Budynek ogrzewany jest za pomocg elektrycznych mat grzewczych.

; Dane w stanie
L.p. Rodzaj danych istniejacym

1 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. [kW] 22,2

2 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [kW] 3,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

3 |grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania, 92,1
[GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

4 | grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania, 96,9
[GJ/rok]
Taryfa optat ( z VAT):

5 Opfata stata (za moc zamowiong + za przesyt) miesiecznie [z{/MW] -
Optata zmienna (za ciepto) [z4/GJ] 172,2
Optata stata roczna [z] -
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5.3. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 | Typ instalacji Elektryczne maty grzewcze
2 | Parametry pracy instalacji 20-34
3 | Przewody w instalacji -

4 | Rodzaje grzejnikéw Maty grzewcze

5 | Ostoniecie grzejnikdw brak

6 |Zawory termostatyczne brak

7 | Zabezpieczenie tak

8 | Odpowietrzenie -

9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu 5

10 | Modernizacja instalacji po 1985 Biezgce prace konserwacyjne.

L.p. | Opis Wartoé:;)\'/-\;s\,:,)r?c})c:ézcyi/nnikéw
1 | Wytwarzanie ciepta Mg 0,97
2 |Przesytanie ciepta Nd 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie MNe 0,98
4 | Akumulacja ciepta Ms 1,00
5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ngnemnens = Ntot 0,95
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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5.4. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

£p: Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 Rodzaj instalacji Ciepta woda przygotquwana jest
elektrycznie.
2 Przewody Stalowe/tworzywo

5.5. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Budynek ogrzewany jest za pomocg elektrycznych mat grzewczych.

5.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
> Strumien powm:;g;ahwentylacyjnego 497
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6. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

6.1. Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne, strop i dach docieplone.

6.2. Okna i drzwi

Okna i drzwi w dobrym stanie technicznym.

6.3. System grzewczy

Budynek ogrzewany jest za pomocg elektrycznych mat grzewczych.

6.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda przygotowywana jest elektrycznie.

6.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera
ponizsza tabela.

6.6. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ogrzewania okreslono zgodnie z normg PN-EN
ISO 13790:2008 — ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia” przy pomocy programu Audytor OZC 7,0 Pro.
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l.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposdb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
1 Przegrody zewnetrzne majg wartosci Bez zmian.
wspotczynnika przenikania ciepta 0,23-
0,25 W/m2K  nie spetniajgce wymogéw.
> Okna i drzwi Bez zmian.
Wentylacja grawitacyjna.
3 | W budynku wystepuje wentylacja Bez zmian.
grawitacyjna.
Instalacja cieptej wody uzytkowej.
4 Ciepta wocja przygotowywana jest C——
elektrycznie.
5 System grzewczy Montaz pompy ciepta zasilanej
Elektryczne maty grzewcze. elektrycznie.
6 Elektrycznos¢ Montaz paneli fotowoltaicznych.
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7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego
I.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposaéb realizaciji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie .
1 .5 Bez zmian.
przez $ciany zewnetrzne
2. j-w. przez stropodach Bez zmian.
3. j-w. przez podtoge na gruncie Bez zmian.
Zmniejszenie strat przez przenikanie
4. przez okna oraz zmniejszenie strat na Bez zmian.
podgrzanie powietrza wentylacyjnego
5. Zmniejszenie strat na podgr.zanle cieptej Baz zrmian.
wody uzytkowej
6. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. | Montaz pompy ciepta zasilanej elektrycznie.
7 Elektrycznosé Montaz paneli fotowoltaicznych.
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8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody

1 : Bez zmian.
budowlane oraz na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego
8.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia

strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na
ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

Nie przewiduje sie usprawnien.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajagcego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

c) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

I g W stanie Po termo
iiezezedaiicnic obecnym | modernizaciji
two +20 bez zmian °C
tzo0 -20 b.z. °C
Sd - dla przegréd zewnetrznych 3971,80 b.z. dzienxK/a
zt/
Oom , O1m - b.z. (MWxmg)
Ooz, O12 172,2 172,2 zl/GJ
Abo, Abi - b.z. zt/mc

e Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu.

o Wyliczenie optat w zatgczniku nr 1.
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8.3. Analiza ekonomiczna zastosowania instalacji fotowoltaicznej.
Koszt instalacii ogniw Oszczednos¢ kosztow
Moe fotowoltaicznych cners SPBT
kip zt zbrok lata
19,42 97124,19 12058,9 8,1

8.3.1.Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w
kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
2% termomodernizacyjnego koszty robot, [zt] [lat]
1 2 8 4
1 Montaz paneli fotowoltaicznych 97124,19 8,1
2 Montaz pompy ciepfa zasilanej 75000,00 8.4

elektrycznie
8.4. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Zmiana warto$ci wspotczynnikow
L.p. Opis sprawnosci
Stan istniejacy Wariant |
1 Rodzaj systemu zasilania Elaldryczns maly Pompa ciepta
grzewcze
2 | Wytwarzanie ciepta Ng 0,97 3,00
3 Przesytanie ciepta Nd 1,00 0,95
4 | Regulacja i wykorzystanie ciepta Ne 0,98 0,90
5 | Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
6 | Sprawnos¢ catkowita systemu ngmamnens =| 0,95 2,56
7 Uwzg_le,dnlenle_przerw na ogrzewanie w o 0,85 0,85
okresie tygodnia
8 U'wzglednleme przerw na ogrzewanie w - 1,00 1,00
ciggu doby

e F
Q1)

ona 17 | 24




Audyt energetyczny budynku

8.4.1.0cena proponowanego przedsiewziecia c.o.

l.p. Omdwienie jednostka | Stan istniejgcy Po modernizacji

1 Moc obliczeniowa CO MW 0,0222 0,0222

5 Ogodlna sprawnoéé systemu ) 0,95 2,56
ogrzewania

3 Obnizenie nocne - 1,00 1,00

4 Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na

5 ciepto na potrzeby CO z GJ/rok 82.3 30,5

uwzglednieniem sprawnosci
systemu i przerwami w ogrzewaniu

6 Koszty eksploatacyjne zt/rok 19773,0 10 850,5
7 RézZnica-oszczednosci zt/rok 8 922,53
8 Koszt zt 75000,00
9 SPBT lata 8,4

8.4.2.0cena proponowanego przedsiewziecia polegajacego na
modernizacji wentylacji

Wentylacja grawitacyjna. Nie przewiduje sie usprawnien.

8.5. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a) okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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8.5.1.0kreslenie wariantow przedsiewziec
termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

Zakres

Montaz pompy ciepta zasilanej elektrycznie | X X

Montaz paneli fotowoltaicznych

8.5.2.0bliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow
przedsiewziecia termo modernizacyjnego

c.0.+cwu
Heriantidet Qe wg?Q gobl. ng :)wbl. Sl w?vc\z ; n c.gg’gﬁ.u AQq, Osigigfgv(v)éd
- kW | kW | GJ/rok |GJ/rok| - GJ/rok ztfrok | GJ/rok zt/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 22,21 3,7 921 32,5 |2,57(1,00/0,85] 30,5 10850,5| 51,8 20981,47
2 122,2|13,7| 921 32,5 |2,57(1,00/0,85] 30,5 10850,5| 51,8 8922,53

ist (22,2|3,7| 92,1 | 32,5 |0,95/1,00/0,85 82,3 |19773,0

Uwaga:
Do dalszej analizy wybrano wariant 1.
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8.5.3.Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

BlaFSWana Roczne Procentowa Premia
L Wariant przedsiewziecia Doast oszczednosci oszczednos¢ | termomoder-
p termomodernizacyjnego ca{kowgce kosztéw |zapotrzebowa| nizacyjna
energii  |nia na energie
- zt zt % z
1 2 3 4 5 6

Montaz pompy ciepta zasilanej
1 elektrycznie 175 814,19 20981,47 45,1 Nie dotyczy

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz pompy ciepta zasilanej s
2 elektrycznie 78690,00| 8922,53 45,1 Nie dotyczy

Uwaga:
Do dalszej analizy wybrano wariant 1. Kazdy z wariantéw obejmuje koszt wykonania audytu.

8.5.4.Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku inwestor wybiera wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

1. Montaz pompy ciepta zasilanej elektrycznie,

2. Montaz paneli fotowoltaicznych o mocy ok. 19,42 kWp. Moc paneli nalezy dobrac¢
zgodnie z projektem,

3. Przygotowanie audytu (koszt 3690,00 zt doliczono do kosztéow catkowitych
inwestycji).

Strona20 | 24



Audyt energetyczny budynku

8.5.5.Charakterystyka finansowa wybranego wariantu 1

Parametry finansowe Jednostka Wartosé
Kalkulowany koszt robét (z VAT) zt 175814,19
Oszczednos¢ kosztow (fotowoltaika + pompa ciepta) zt/rok 20981,47
Oszczednosc¢ kosztow (pompa ciepta) zt/rok 8 922,53
Oszczednos¢ energii (pompa ciepta) GJ/rok 51,8
Procentowa oszczedno$c¢ energii (pompa ciepta) % 45,1
SPBT lat 8,3
anao%c:rrﬁ;t;%}/;anie na energie pierwotng przed KWh/rok 81365,00
Zapotrngoyyanie na energie pierwotng po KWh/rok 29902,70
modernizacji
Redukcja zuzycia energii pierwotnej kWh/rok 51462,30
Redukcja zuzycia energii pierwotnej % 63,2 2 30%
Emisja CO; przed tCO2/rok 34,87
Emisja CO2 po tCO2/rok 12,98
Redukcja emis;ji tCO2/rok 21,89
Redukcja emisji % 62,7
EP przed kWh/(m?rok) 219,3
EP po kWh/(m?rok) 80,6

Emisja zanieczyszczen pylami

fzed R % redukcji

modernizacjg, |modernizacji, | Redukcja, kg| 16 ]
kg kg pytow
Pyt 6,56 3,80 2,76 42,11

catkowity
PM10 6,68 3,87 2,81 42,11
PM2,5 6,80 3,93 2,86 42,11
Uwaga:

Audyt energetyczny powinien stanowi¢ zatgcznik do projektu budowlanego. Ceny robot
przewidzianych w audycie nalezy traktowac¢ szacunkowo, poniewaz w zalezno$ci od ofert firm
budowlanych kwoty te mogg sig znacznie réznic. W audycie korzystano z cennikéw Sekocenbudu
i wiasnej kalkulacji. Audyt energetyczny stanowi szacunkowg analize ekonomiczng w rozbiciu na
poszczegodlne warianty termomodernizacyjne. Moc urzgdzen nalezy dobrac¢ zgodnie z projektem.
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Zapotrzebowanie na energie cieping zostafo obliczone zgodnie z normg PN-EN-ISO 13790:2008
sEnergetyczne wifasciwosci uzytkowe budynkéw — obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia”

Zataczniki do audytu

Zatagcznik nr 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta przed i po
termomodernizacji budynku

Zatgcznik nr 2 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych

Zatgcznik nr 3 Wydruk obliczen cieplnych
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Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta
Zatozenia:

Elektryczne maty grzewcze:

Przed modernizacjg Ceny z VAT 23%
Optata za MW mocy zt/MW/m-c -
Optata zmienna za ciepto ztIGJ 172,2
Abonament zt/m-c -
Pompa ciepta:
Po modernizacji Ceny z VAT 23%
Optata za MW mocy zZt/MW/m-c -
Optata zmienna za ciepto ziGJ 61,1
Abonament zt/m-c -
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Zalgcznik nr 2
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW ciepta Qn, GJ/a
b 22,2 92,1
2 92,2 92,1
ist 929 92,1

Wydruk obliczen cieplnych
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